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Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Regulatorisk bakteppe

• Forskrift om systemansvar – Statnett er 
systemansvarlig i det norske kraftsystemet.

• Systemansvaret omfatter bl.a. balansering 
og flaskehalshåndtering.

• Ulike markeder for ulike reservetyper. mFRR
har størst omsetning og er mest aktuelt for 
vindkraft.

• Deltakelse i balansemarkedene er frivillig, 
men produsenter har både et uformelt 
ansvar for å bidra og en egeninteresse i god 
likviditet.

• Forskriften: Forskrift om systemansvaret i kraftsystemet – Lovdata

• Statnetts retningslinjer for utøvelsen av systemansvaret: Utøvelse av systemansvaret - retningslinjer og praktisering | Statnett

https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2002-05-07-448
https://www.statnett.no/for-aktorer-i-kraftbransjen/systemansvaret/retningslinjer-for-systemansvaret/


Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Hvorfor trenger kraftsystemet at vindkraft bidrar med 
fleksibilitet?
• Behovet for balanseringsressurser øker:

• Vind utgjør en stadig økende andel av 
produksjonen. Ofte sammenfall i 
produksjonsnivå over store områder (mye vind i 
Norge = mye vind i Sverige, Finland, Danmark og 
UK).

• Vi ser en trend med stadig større ubalansevolum
på nordisk nivå.

• Tilgangen på balanseringsressurser er periodevis veldig lav:

• Høy utvekslingskapasitet gjør at vi påvirkes i stor grad av produksjonsnivået også utenfor 
Norden.

• Mange timer hvor regulerbar vannkraft ikke kjører (høy import, medium til lavt forbruk).

• Mange timer med svært lave volum tilgjengelig for nedregulering (både i Norge og Norden).

• Nye dimensjoneringsregler kommer. Vi må i mye større grad sikre at vi har 
nedreguleringsressurser.

• Det er samfunnsøkonomisk lite gunstig å bruke kapasitetsmarkedet til å tvinge inn regulerbar 
produksjon i perioder med veldig lav pris.



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Oversikt over mFRR-markedene

• Kapasitetsmarkedet:

• Kapasitetsmarkedet (mFRR CM) sørger for at vi har bud tilgjengelig.

• Fra 12. februar er mFRR CM døgnbasert (klarering på morgenen D-1) 
og med timesoppløsning.

• Vi vil reservere kapasitet for utveksling mellom norske områder, men 
ingen nordisk reservasjon i første omgang.

• Her bør kostnader ved administrasjon fra produsentens side prises 
inn, i tillegg til eventuelle alternativkostnader (f.eks. produksjon ved 
ugunstige energimarkedspriser, eller ikke produksjon ved gunstige 
energimarkedspriser).

• Kapasitetsmarkedet har marginalprising.

• Overgangen til døgnmarked bør gjøre det mulig for vind å delta. 
Nedregulering er mest aktuelt, men det bør også være mulig å legge 
inn oppreguleringsbud i gitte situasjoner.

Ukentlig omsetning i mFRR kapasitetsmarked for 
nedregulering i 2023
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Det grønne taktskiftet

Oversikt over mFRR-markedene

• Aktiveringsmarkedet:

• Aktiveringsmarkedet brukes for å håndtere de løpende ubalansene.

• I dagens balanseringsmodell foregår aktiveringen manuelt, enten via 
elektronisk bestilling (ECP) eller telefon.

• I ny balanseringsmodell vil aktiveringen skje automatisk og algoritmestyrt. 
Vi forventer hyppigere aktiveringer, noe som tilsier at både elektronisk 
bestilling og automatisert håndtering hos produsenten blir nødvendig.

• Aktiveringsmarkedet er nordisk. Vi planlegger tilknytning til det europeiske 
markedet i desember.

• Marginalpris gjelder også her.

• Flere aktører er aktive med vind i dag.

• Nedregulering er mest aktuelt for vind, men det 
bør også være mulig å legge inn 
oppreguleringsbud i gitte situasjoner.



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Hvorfor trenger kraftsystemet at vindkraft bidrar med 
fleksibilitet?

• Vind er også viktig for flaskehalshåndtering:

• Mange av vindparkene i Norge er tilknyttet nett med store 
flaskehalsutfordringer (lokalt og regionalt).

• Statnett er avhengig av å kunne regulere produksjon for å kunne overholde 
gjeldende driftsgrenser.

• Tidsaspektet er kritisk i mange slike situasjoner. Vi opererer gjerne med et 
vindu på 15 minutter for å få flyten ned på sikkert nivå.

• Vi er derfor avhengig av at produsenter med volum av betydning er 
tilgjengelige (hva som regnes som betydelig kan avhenge av nettnivået, 
men alt over 10 MW er i praksis interessant). Dette gjelder for aktører som 
deltar i balansemarkedene, men også alle andre aktører i form av 
systemkritiske vedtak (mer om dette i del 2).

• Vi ønsker primært å bruke bud i mFRR aktiveringsmarkedet for å regulere 
bort flaskehalser.

• Produsenter som ikke deltar i markedene må i større grad forvente å bli 
gjenstand for systemkritiske vedtak. Etterlevelse av vedtak forutsetter 
tilnærmet samme tilgjengelighet og aktiveringsprosess som ordinær 
markedsdeltakelse.
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Det grønne taktskiftet

Forskrift om 
systemansvaret 
(fos)

Retningslinjer for 
utøvelsen av 
systemansvaret



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

fos § 28a. Retningslinjer
Første ledd

Systemansvarlig skal utøve myndigheten som nevnt i 

denne forskrift i tråd med retningslinjer godkjent av 

Reguleringsmyndigheten for energi.



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

fos § 12. Anstrengte driftssituasjoner og 
driftsforstyrrelser

Fjerde ledd

Systemansvarlig kan i vanskelige driftssituasjoner rekvirere 

effekttilgang ved å kreve at all tilgjengelig regulerytelse

innenfor produksjon og forbruk anmeldes i marked for 

regulerkraft, etter at prisen i døgnmarkedet er satt.



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Vedtak etter §12 fjerde ledd – Når?
• Vanskelige driftssituasjoner:

• Utilstrekkelige reguleringsressurser i forhold til nasjonale krav

• Flaskehalser

• Særskilte behov i avgrensede områder: Spenningsstøtte, kortslutningsytelse  mv

• Kriterier vil kunne variere bl.a. 
• Ut fra tid på året 

• Over-/underskudd 

• Nettkonfigurasjon 

• Anlegg utkoblet for planlagt driftsstans

• Omfang 

• Geografisk utstrekning.  (hele landet, budområde, lokalt)



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Vedtak etter §12 fjerde ledd – Hvem?

• All tilgjengelig regulerytelse inkluderer vindkraft, elvekraft og 
alle andre produksjonstyper (også forbruk)

• Ressurser for både opp- eller nedregulering

• Manglende tilknytning til døgnbemannet driftssentral fritar ikke 
konsesjonærens produksjon fra å være omfattet av tilgjengelig
regulerbar ytelse



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Vedtak etter §12 fjerde ledd – Hvordan?
• Systemansvarlig kontakter aktuelle konsesjonærer etter en rangert 

rekkefølge, basert på installert ytelse i det berørte nettområdet. 

• Krav til minstekvantum eller aktiveringstid kan fravikes.

• Normalt sendes e-post, men kan, som andre systemkritiske vedtak, 
fattes muntlig mot konsesjonær.

• Konsesjonærer som mottar vedtak etter § 12 fjerde ledd plikter 
innen én time etter mottak å respondere skriftlig på vedtaket.

• Når som helst på døgnet etter at prisen i døgnmarkedet er satt.

• Ved vedtak etter § 12 fjerde ledd skal det meldes inn bud i mFRR
aktiveringsmarkedet.



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

fos § 12. Anstrengte driftssituasjoner og 
driftsforstyrrelser

Femte ledd

Systemansvarlig kan i vanskelige driftssituasjoner kreve å 

få benytte all tilgjengelig regulerbar effekt i 

produksjonsapparatet til å gjenopprette normal drift. Ikke 

anmeldt produksjon prissettes til budområdets

regulerkraftpris, dersom ikke annet er avtalt.



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Vedtak etter §12 femte ledd – Når?

• Vanskelige driftssituasjoner:
• Momentant behov for regulering av produksjon av hensyn til 

driftssikkerheten
• Utfall og feil på komponenter i kraftsystemet 

• Forsinket inn-/utkobling ved driftsstans 

• Lokalt uforutsette forbruksendringer 

• Kommunikasjonsproblemer med konsesjonærer

• Etc.



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Vedtak etter §12 fjerde ledd – Hvem?

• Ressurser for både opp- eller nedregulering

• Ofte spesifikke lokale ressurser

• (Regulering som bryter med manøvreringsreglementet skal kun 
forekomme ved en særskilt beordring fra systemansvarlig.) 



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Vedtak etter §12 fjerde ledd – Hvordan?
• Kontaktes per telefon fattes muntlig mot konsesjonær

• Aktøren vil normalt få muligheten til å prissette regulert volum i 
etterkant. Prisen og faktisk reguleringsvolum skal i slike tilfeller 
sendes inn uoppfordret.

• Ved hendelser før kl. 15 skal pris og reguleringsvolum foreligge i løpet av 
driftsdøgnet. 

• Ved hendelser etter kl. 15 skal dette være innsendt før kl. 12 påfølgende 
driftsdøgn. 

• Dersom systemansvarlig kun mottar reguleringsvolum, men ikke får oppgitt 
en pris, vil reguleringen prissettes til regulerkraftpris i reguleringsretning. 

• Dersom informasjon om reguleringen ikke blir sendt inn innen fristen, vil 
reguleringsvolumet avregnes som ubalanse.



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

fos § 28. Forhold til forvaltningsloven og 
offentleglova
Tredje ledd

Avgjørelser fattet i medhold av §12 fjerde og femte ledd er systemkritiske vedtak.

Fjerde ledd

Systemkritiske vedtak er unntatt forvaltningsloven kapittel IV–VI og VIII.

Femte ledd

Systemkritiske vedtak skal av systemansvarlig betegnes som systemkritiske vedtak 
overfor de berørte parter. Dersom systemkritiske vedtak hvor systemansvarlig 
pålegger andre konsesjonærer en aktiv handling, fattes muntlig, og hvor 
konsesjonær ikke etterlever det systemkritiske vedtaket, skal systemansvarlig så 
snart som mulig oversende konsesjonær skriftlig bekreftelse på tidspunktet for når 
det er truffet et systemkritisk vedtak samt innholdet i vedtaket.

https://lovdata.no/lov/1967-02-10/kapiv


Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Lydighetsplikt for systemkritiske vedtak 

fos § 26. Pålegg og tvangsmulkt

De som omfattes av vedtak fattet av systemansvarlig under 
systemansvaret, plikter å rette seg etter disse.

"Denne paragrafen knesetter en såkalt lydighetsplikt. Bestemmelsen 
har en tydelig parallell i politiloven § 5. Betydningen av bestemmelsen 
ligger i at de som omfattes av forskriften har plikt til å respektere de 
pålegg som systemansvarlig gir under driftskoordinering - plikten 
gjelder uansett om pålegget måtte være beheftet med feil e.l."
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Det grønne taktskiftet
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Det grønne taktskiftet

Foretrukket løsning

• Delta frivillig i reservemarkedene
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Det grønne taktskiftet

Grunner til å delta i reservemarkedene

Bidra til energitransisjonen

TSO må sørge for et stabilt system

Det finnes et reserveprodukt som passer til alle

Ekstra inntekter og mer effektive markeder

https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/marked/reservemarkeder/nordic-wind-and-solar-publication-.pdf


Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Markedsprinsipper

• Kapasitetsmarked 

• Aktivering
• Marked 

• Automatisk  

Pris

Volum

Reguleringsbud

Behov / 
Ubalanse



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

• Kapasitet: Døgnmarked fra 11. februar 2024
• Forplikter til å by inn i aktiveringsmarkedet 

• Opp- og nedregulering separat

• Krever godkjent systemapplikasjon for 
budinnsending, aktivering og rapportering

• Aktiveringsprofil mFRR EAM →

Markedsbasert aktivering: mFRR EAM

1

2

3

2,5 
min

10 
min

10 
min

5 
min

1/3 1/31/3

Del av energileveranse

Driftskvarteret 
starter

Driftskvarteret 
slutter

4



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

• Fra 3. desember 2024 vil det gjelde nye vilkår for 
deltagelse i mFRR EAM

• Statnett vil også opprette et nytt marked for 
driftforstyrrelsereserver (mFRR-D)

• Endringene vil sendes på høring fra 1. mars 2024

• Statnett vil avholde et informasjonsmøte om høringen av nye 
markedsvilkår

• FCR aktørmøte samme dag
• Informasjon om Norsk Støttedokument for tekniske krav

• FCR-D opp marked for 2024

• Påmelding til møtene er tilgjengelig på våre nettsider:
• Informasjonsmøte om høring av vilkår for mFRR 15.mars 2024 | Statnett

• Aktørmøte FCR 15. mars 2024 | Statnett

Nye vilkår for deltagelse i mFRR EAM 

Informasjonsmøte om høring av markedsvilkår for 
mFRR og mFRR-D og aktørmøte for FCR

15. mars 2024

09:30 – 10:30: Informasjonsmøte om høring av 
markedsvilkår for mFRR og mFRR-D

11:30 – 12:30: Aktørmøte om FCR

10:30 – 11:30: Lunsj

Sted:
Teams og Statnett sine lokaler (Nydalen)

https://www.statnett.no/om-statnett/moter-og-arrangementer/moter-og-arrangementer-2024/horingsmote-mfrr-15.mars-2024/
https://www.statnett.no/om-statnett/moter-og-arrangementer/moter-og-arrangementer-2024/aktormote-fcr-15-mars-2024/


Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Full produksjon med ned-
reguleringskapasitet 

Planlagt  
produksjon 

Forventet 
day-ahead pris

Selger all produksjon i day-ahead

Selger i tillegg noe ned-regulering 

Legg inn bud i 
aktiveringsmarkedet  

Evt. aktivering –> Inntekt i tillegg

Tall (NO2): RKOM uke 6 hverdag natt, kraftpriser 9.2.24 kl. 00-01

225 NOK/MW -> ekstra inntekt

713 NOK/MW

Total inntekt: 713+225 = 938 NOK/MW

Ikke aktivert
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Det grønne taktskiftet

Aktiveringspriser 9.2.24

Ikke aktivert



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Eksempel opp-regulering

Planlagt  
produksjon 

Forventet 
day-ahead pris

Selger ikke produksjon i day-ahead til 
minuspriser

Selger opp-reguleringskapasitet i stedet 

Legger inn bud for opp-regulering til 
forventet day-ahead pris – 12 NOK/MW

Ved tilslag selges ikke produksjonen i 
day-ahead 

Legg inn bud i 
aktiveringsmarkedet 

Legg inn bud i 
aktiveringsmarkedet 

Inntekt i kapasitetsmarkedet

Tall (NO2): RKOM uke 5 helg dag, kraftpriser 4.2.24 kl. 06-07

80 NOK/MW

12 NOK/MW

Ekstra inntekt: 80-12 = 68 NOK/MW



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Aktiveringspriser 4.2.24

Fiktiv opp-
regulering: 
Ekstra inntekt 
for aktivering

Ikke aktivert
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Det grønne taktskiftet

Deltakelse i reservemarkedet øker 
verdien av vindkraften

• Kapasitetsmarkedet
• Nedregulering gir tilleggsinntekter til day-ahead

• Oppregulering kan gi høyere priser enn day-ahead 
• Med batteri/lagring kan energien lagres og selges på nytt senere

• Aktiveringsmarkedet
• Nedregulering gir ekstra inntekt

• Med batteri/lagring kan energien lagres og selges på nytt senere

• Oppregulering gir ekstra inntekt 



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Prognose og kapasitetsbud

Kapasitetsbud D-1 Aktiveringsbud 45 minutter før 

Produksjon: 7

Produksjon: 3

Aktiveringsbud kan oppdateres til 7 MW
Inkluderer 2 MW frivillig bud

Aktiveringsbud skal oppdateres til 3 MW
Avkorting for 2 MW i kapasitetsmarkedet

Kapasitetsinntekt for 5 MW



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

• fos §8a: Konsesjonær plikter å følge innmeldt produksjonsplan
• Kan oppdateres senest 45 minutter før driftstimen 

• Aktøren er forpliktet til å kunne levere mFRR i tråd med tilbudt 
mFRR i aktiveringsmarkedet (kan endres til 45 min før driftstimen)
oAvkorting i mFRR CM dersom aktiveringsbud ikke leveres

• Dersom reservene systematisk ikke leveres, risikeres utestengelse

Forpliktelser ved levering



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Nyttige sider og dokumenter

https://www.statnett.no/for-aktorer-i-kraftbransjen/systemansvaret/kraftmarkedet/reservemarkeder/reservemarkedskalkulator/
https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/marked/reservemarkeder/nordic-wind-and-solar-publication-.pdf
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Det grønne taktskiftet

Statnett har behov for regulering fra vindkraft allerede nå og for sommeren 2024, 
og vi oppfordrer derfor til å søke om prekvalifisering.

Dette vil gjelde fram til mFRR EAM go-live 3. desember 2024, i forbindelse med NMB.

Fyll ut søknadsskjema her og send til bsp@statnett.no

https://www.statnett.no/for-aktorer-i-kraftbransjen/systemansvaret/kraftmarkedet/reservemarkeder/tertiarreserver/regulerkraftmarkedet/
mailto:bsp@statnett.no
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Det grønne taktskiftet

Prekvalifisering og systemtester må gjennomføres for å bli 
med i mFRR EAM

Prekvalifiser reguleringsobjektene dine for 
mFRR-markedet

Gjennomfør systemtester for 
budinnsending, -aktivering og rapportering
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Det grønne taktskiftet

Prekvalifisering Systemtester

Prekvalifisering av reguleringsobjekter

• Prekvalifiseringsprosessen er under utarbeidelse hos Statnett

• Prosessen skal sendes inn til RME for orientering før den offentliggjøres for aktører

• Prekvalifiseringen følger SOGL (EU's Forordning om retningslinje for systemdrift), 
og prosessen vil med det være relativt lik som for aFRR

• Beskrivelse av prekvalifiseringsprosessen for aFRR er tilgjengelig på Statnett sin hjemmeside, link 
her

• Prekvalifiseringstestene for mFRR vil være annerledes enn testene for aFRR

• Nøyaktig spesifisering av eventuelle tester og verifisering av leveranse er under arbeid 
og nærmer seg avgjort

• Det forventes tydeligere krav til produktet mFRR

• Vilkår for mFRR EAM blir sendt ut på høring i mars

• Vi forventer ikke at dette skal innebære vesentlig merarbeid utover det som tidligere er 
kommunisert i NBM

https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/marked/reservemarkeder/afrr/afrr-approval-document-appendix-2.pdf
https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/marked/reservemarkeder/afrr/afrr-approval-document-appendix-2.pdf
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Det grønne taktskiftet

Prekvalifisering Systemtester

• Deltakelse i mFRR-markedet krever at BSP har en godkjent systemapplikasjon for prosessering av meldinger

• De ulike typene meldingene er beskrevet i BSP - Implementation Guide mFRR EAM

• Meldingene er basert på CIM XML format

• ECP (Energy Communication Platform) er kommunikasjonsløsningen som må etableres for å utveksle mFRR EAM meldinger mellom TSO og BSP

• BSP har tre alternativer for anskaffelse av systemapplikasjon

1. Kjøpe system fra systemleverandør

2. Utvikle eget system

3. Tjenesteutsette (mer om dette på neste side)

• Hver BSP må teste sitt oppsett av systemapplikasjon

• Stegene i testprosessen er beskrevet i BSP Test strategy for mFRR EAM

Krav til godkjent systemapplikasjon

https://nordicbalancingmodel.net/implementation-guides/


Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Prekvalifisering Systemtester

Arbeid mot go-live av mFRR EAM og mulighet for tjenesteutsetting

• Systemtesting er ressurskrevende for både BSP og TSO

• Før go-live av mFRR EAM (planlagt 3. desember 2024), vil aktører som allerede deltar i markedet gjennomføre testing

• Nye aktører kan melde interesse i 2024, men Statnett ser at det er sannsynlig at det ikke vil være kapasitet til å innføre 
systemapplikasjon for mange nye aktører før go-live

• Tjenesteutsetting er et alternativ for aktører som ikke får på plass systemapplikasjon for budgivning og aktivering gjennom ECP

• Bud kan sendes inn via FiftyWeb med noe lavere funksjonalitet enn i ordinær løsning

• Aktivering håndteres gjennom tjenesteutsetting, hvor tjenesteyter har godkjent systemapplikasjon

• Statnett vil tilgjengeliggjøre en liste med aktuelle tjenesteytere

• Tjenesteytere må kunne motta elektronisk aktiveringssignal fra Statnett



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Prekvalifisering Systemtester

Nyttige sider og veiledningsdokumenter
Trykk på bildet for å åpne link.

ECP Guide

Send mail til bsp@statnett.no for å få tilsendt BSP Test strategy.

https://nordicbalancingmodel.net/implementation-guides/

https://ediel.org/nordic-ecp-edx-group-nex/nex-statnett/

https://nordicbalancingmodel.net/implementation-guides/
https://ediel.org/nordic-ecp-edx-group-nex/nex-statnett/
https://www.statnett.no/for-aktorer-i-kraftbransjen/systemansvaret/kraftmarkedet/reservemarkeder/delta-i-reservemarkedene/
mailto:bsp@statnett.no
https://www.statnett.no/for-aktorer-i-kraftbransjen/systemansvaret/kraftmarkedet/reservemarkeder/reservemarkedskalkulator/
https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/marked/reservemarkeder/nordic-wind-and-solar-publication-.pdf
https://nordicbalancingmodel.net/implementation-guides/
https://ediel.org/nordic-ecp-edx-group-nex/nex-statnett/


Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Agenda

Hvorfor delta i mFRR-markedet?1

FoS og regelverk – hvordan kan Statnett stille krav?2

Hvordan kan man delta i mFRR-markedet?3

Kort pause4

Erfaringer fra Statkraft, Aneo og Volue Energy Market Services5

Spørsmål6



Åpen informasjon / Public information

Det grønne taktskiftet

Agenda

Hvorfor delta i mFRR-markedet?1

FoS og regelverk – hvordan kan Statnett stille krav?2

Hvordan kan man delta i mFRR-markedet?3

Kort pause4

Erfaringer fra Statkraft, Aneo og Volue Energy Market Services5

Spørsmål6



mFRR for Wind 
power - Statkraft

JAKOB BOYE LØLAND ØRBÆK

14.02.2024
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We offer market access to a growing number of 

Statkraft-owned and 3rd party wind parks
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… and offer mFRR for own- and third-party parks.
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How we handle mFRR for Wind today

• Send updated plan and matching mFRR

bids every hour

• Live metering feedback

• Good communication with Landssentralen

• Problem is often relieving bottlenecks

• Pragmatic approach

• eBestill not implemented for Wind, for 

several reasons

48
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Challenges with balancing intermittent production
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• Plan ≠ Production.

• Normally produce without restrictions: 

Plan = Average production.
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Challenges with balancing intermittent production
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Challenges with balancing intermittent production
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- This is a problem if wind is regulated down 

due to bottlenecks, while system is up or in 

balance!
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Challenges with balancing intermittent production
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- This is a problem if wind is regulated down 

due to bottlenecks, while system is up or in 

balance!

• This may be solved with indivisible bids

• Other ways to solve it?

52

Indivisible

Divisible



statkraft.com
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Vindkraft i mFRR-markedet –
ned og opp
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Aneo – 2023 – Growth and Internationalization

Renewable Energy production

2.5 TWh hydro in mother 
Company (TrønderEnergi)

1.2 TWh wind

7 TWh managed wind & Hydro

Energy Management 
Services

“Energy as a service” 
corporate startups

Mobility

Retail

Build

Real Estate (PV)

Industry



Åpen informasjon / Public information

A Service Provider That Thinks Like an Owner

24/7 Surveillance, alarm 
handling and dispatching

GoO handling

ElCert handling

Forecasting & Nomination

BRP services - imbalance 
handling

Monitoring and control Balancing Financial Services

BSP services - ancillary markets 
trading

High voltage switch gear 
control

Asset control and steering

REMIT/UMM reporting and 
TSO/DSO Coordination

PPA assistance

Service stack



Åpen informasjon / Public information

19.02.2024 57

Nedregulering av vindkraft – relativt enkelt?



Åpen informasjon / Public information

19.02.2024 58

Oppregulering av vindkraft – ikke like intuitivt, men stort potensiale



Åpen informasjon / Public information

Erfaringer fra prosessen før oppstart

• For at oppregulering fra vindkraft skal være aktuelt, kreves det lavere day-ahead kraftpriser enn 
produksjonskostnad (marginalkost) for et vindkraftverk.

• Lave priser var tilfellet i en periode på vårparten i 2023. Det ble derfor snakket om at vi hadde en 
produksjonskapasitet som ikke ble utnyttet, som kanskje kunne utnyttes til balansemarked.

• Vi tok så kontakt med Statnett for å diskutere problemstillingen

o Dette var litt nytt for Statnett også, men vi fikk generelt god bistand og ønske om å prøve å få 
gjennomført dette

• Noen problemstillinger

o Prognosekvalitet kan være dårlige for mFRR budgiving på et vindkraftverk som ikke går

o Måtte gjennomføre en intern kontroll av hvordan responsen ved oppregulering var

o Oppsett av anmeldingsrutiner for mFRR marked med oppdaterte prognoser gjennom døgnet

19.02.2024 59
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Erfaringer fra drift stemmer VELDIG godt med rapport fra TSO’er
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Oppregulering fra vindkraft
Banebrytende siden mai 2023

Levert til Statnett 

17 000 MWh
Merverdi til eierne 

2 500 000 kr
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I dag
Vi er egentlig bare i starten..

Wind ≈ 17%



Åpen informasjon / Public information

Balansemarkedets utvikling
Relativ ubalansekostnad per MWh vs day-ahead



Åpen informasjon / Public information

Fremtiden
Hvordan skal vi holde balansen?





Classification: InternalÅpen informasjon / Public information
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Reglerkraftmarknader

• FCR aktiveras av frekvensavvikelser 
och kräver snabb responstid

• aFRR och mFRR aktiveras av signal 
från systemansvarig
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Classification: InternalÅpen informasjon / Public information

Olika sätt att koppla upp styrning av vindpark

SCADA direkt till vindparkens park controller med IEC104 industristandard
Robust lösning som möjligjör hög automatisering, realtidsmätvärden, 
larmövervakning och styrning. Används i de flesta driftcentraler.  

Integration via ej standardiserade API, näst bästa lösningen som möjligjör 
automatisering. Kräver mer integrationsarbete och ger lägre robusthet pga av 
individuella konfigureringar I API:erna

67

Webbaserat online system, manuell inloggning och manuell aktivering, ej 
robusta kontrollrumsfunktionalitet och ger låg automatiseringsgrad 

Lokal frekvensstyrning, används bara för FCR, integration med styrsystem 
behövs ändå för att aktivera/deaktivera frekvensstyrning beroende på resultat 
från budgivning
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Exempel på konfigurering för vindparker

68

TSO

VolueEMS

Reporting

Scada

Park Controller  
1

VolueCustomer

Wind park 1

Wind park 2

Wind park 3

• Real-time wind park specific control 
signal

• Real-time wind park specific control signal

Wind Park specific information:
• Real-time production/consumption
• Real-time available flex capacity 

• Realized reserve trades

• mFRR control signal

• Real-time available flex 
capacity

• Bids to the market
• Trading results from 

the market

Required reporting:
• Invoicing reports

Forecast information:
• Production plan for tomorrow
• Upgradable production plan
• Availability forecasts

Park Controller   
2

Park Controller  
3

Forecasting System

Wind Park specific information:
• Real-time production/consumption
• Real-time available flex capacity 
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Intäktspotential (räknat med 100% tillgänglighet)

• mFRR Sverige ca 600 000 NOK/år/MW
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Classification: InternalÅpen informasjon / Public information

24/7 Kontrollrumstjänster (130 sites)
Styr 1300 MW vindkraft på mFRR idag 

• Control and Monitoring of power plants 

• Enables continuous optimization Intraday, curtailment, Regulations and Capacity Market participation 

• Monitoring of substations, 20 - 400 kV electricity network and planning and management of operational interruptions

• Monitoring of communication connections, data transmission and information systems, as well as fault transmission

• Real-time monitoring and management of electricity and natural gas balances and trading on exchanges

• ESA services (electrical security responsibility for sites)



Åpen informasjon / Public information

Summering
• Reglerbehov ökar i systemet
• Stor intäktspotential
• Volatila priser
• Marknaden utvecklas snabbt
• Negativa spotpriser vanligare
• Flexibilitet och styrning blir mer 

lönsamt och kan även vara krav 
från systemansvarig (FI)

Maila mig frågor:
orjan.thoren@volue.com
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Det grønne taktskiftet

Spørsmål?

Spørsmål i etterkant av møtet kan sendes til bsp@statnett.no
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Det grønne taktskiftet

Svar på spørsmål

I Danmark stiller Energinet krav til vind- og solkraftaktørene sine prognoseverktøy, for at aktørene skal få lov til å delta i kapasitetsmarkedene. 
Prognoseverktøyene må blant annet ha konfidensnivå på mer enn 85%. Vil Statnett stille samme krav?

Norge og Finland stiller ikke krav til vind- og solkraftaktørene sine prognoseverktøy, for at aktørene skal få lov til å delta i reservemarkedene.

Statnett synes likevel at praksisen i Danmark
virker fornuftig. Det er viktig at de faktiske 
budene er i tråd med forventet tilgjengelighet. 
Dersom denne veiledningen ikke er tilstrekkelig, 
kan det bli behov for endringer av dagens praksis. 

I dagens marked avkortes kapasitetsbetalingen 
med faktor to om man ikke møter forpliktelsen. 
Det er imidlertid mulig at det vil bli endringer i 
avkortingsreglene i vilkårene som skal gjelde fra
3. desember 2024. Disse vilkårene legges ut på
høring 1. mars. 

https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/marked/reservemarkeder/nordic-wind-and-solar-publication-.pdf

	Standard inndeling
	Lysbilde 1: Informasjonsmøte om  mFRR-markedet
	Lysbilde 2: Agenda

	Innhold
	Lysbilde 3: Agenda
	Lysbilde 4: Regulatorisk bakteppe
	Lysbilde 5: Hvorfor trenger kraftsystemet at vindkraft bidrar med fleksibilitet?
	Lysbilde 6
	Lysbilde 7
	Lysbilde 8: Hvorfor trenger kraftsystemet at vindkraft bidrar med fleksibilitet?
	Lysbilde 9: Agenda
	Lysbilde 10: Forskrift om  systemansvaret (fos)   Retningslinjer for utøvelsen av systemansvaret
	Lysbilde 11: fos § 28a. Retningslinjer
	Lysbilde 12:    fos § 12. Anstrengte driftssituasjoner og driftsforstyrrelser 
	Lysbilde 13: Vedtak etter §12 fjerde ledd – Når?
	Lysbilde 14: Vedtak etter §12 fjerde ledd – Hvem?
	Lysbilde 15: Vedtak etter §12 fjerde ledd – Hvordan?
	Lysbilde 16:    fos § 12. Anstrengte driftssituasjoner og driftsforstyrrelser 
	Lysbilde 17: Vedtak etter §12 femte ledd – Når?
	Lysbilde 18: Vedtak etter §12 fjerde ledd – Hvem?
	Lysbilde 19: Vedtak etter §12 fjerde ledd – Hvordan?
	Lysbilde 20: fos § 28. Forhold til forvaltningsloven og offentleglova
	Lysbilde 21: Lydighetsplikt for systemkritiske vedtak 
	Lysbilde 22
	Lysbilde 23: Foretrukket løsning
	Lysbilde 24: Agenda
	Lysbilde 26: Grunner til å delta i reservemarkedene
	Lysbilde 27: Markedsprinsipper
	Lysbilde 28: Markedsbasert aktivering: mFRR EAM
	Lysbilde 29: Nye vilkår for deltagelse i mFRR EAM  
	Lysbilde 30: Full produksjon med ned-reguleringskapasitet 
	Lysbilde 31: Aktiveringspriser 9.2.24
	Lysbilde 32: Eksempel opp-regulering
	Lysbilde 33: Aktiveringspriser 4.2.24
	Lysbilde 34: Deltakelse i reservemarkedet øker verdien av vindkraften
	Lysbilde 35: Prognose og kapasitetsbud
	Lysbilde 36: Forpliktelser ved levering
	Lysbilde 37: Nyttige sider og dokumenter
	Lysbilde 38
	Lysbilde 39: Prekvalifisering og systemtester må gjennomføres for å bli med i mFRR EAM 
	Lysbilde 40: Prekvalifisering av reguleringsobjekter
	Lysbilde 41: Krav til godkjent systemapplikasjon
	Lysbilde 42: Arbeid mot go-live av mFRR EAM og mulighet for tjenesteutsetting
	Lysbilde 43: Nyttige sider og veiledningsdokumenter
	Lysbilde 44: Agenda
	Lysbilde 45: Agenda
	Lysbilde 46: mFRR for Wind power - Statkraft
	Lysbilde 47: We offer market access to a growing number of Statkraft-owned and 3rd party wind parks
	Lysbilde 48: How we handle mFRR for Wind today
	Lysbilde 49: Challenges with balancing intermittent production
	Lysbilde 50: Challenges with balancing intermittent production
	Lysbilde 51: Challenges with balancing intermittent production
	Lysbilde 52: Challenges with balancing intermittent production
	Lysbilde 53
	Lysbilde 54
	Lysbilde 55
	Lysbilde 56
	Lysbilde 57
	Lysbilde 58
	Lysbilde 59: Erfaringer fra prosessen før oppstart
	Lysbilde 60
	Lysbilde 61
	Lysbilde 62
	Lysbilde 63
	Lysbilde 64
	Lysbilde 65
	Lysbilde 66: Reglerkraftmarknader
	Lysbilde 67: Olika sätt att koppla upp styrning av vindpark
	Lysbilde 68: Exempel på konfigurering för vindparker
	Lysbilde 69: Intäktspotential (räknat med 100% tillgänglighet)
	Lysbilde 70
	Lysbilde 71
	Lysbilde 72: Spørsmål?
	Lysbilde 73: Svar på spørsmål




