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Forord

Arsstatistikken er utarbeidet av Statnett SF, seksjon Feilanalyse. Statistikken er basert pa data om
driftsforstyrrelser forarsaket av feil i nettanlegg med systemspenning 1-22 kV, samt planlagte
utkoplinger som har medfart avbrudd. Krav om innrapportering av driftsforstyrrelser i hgyspennings
distribusjonsnett er hjemlet i Forskrift om systemansvaret i kraftsystemet, 822, der det heter at
konsesjonzerer skal analysere og arlig rapportere til systemansvarlig alle driftsforstyrrelser i eget
hgyspenningsdistribusjonsnett. Ansvarlig for registrering og rapportering er det nettselskapet som eier
anleggsdel med feil, og registreringene skal veere foretatt i godkjent FASIT programvare iht. vedtatte
definisjoner og retningslinjer for FASIT. Systemansvarlig har ansvar for & distribuere analyseresultater,
samt utarbeide og distribuere statistikk over rapporterte driftsforstyrrelser.

Det utarbeides arlig tre landsdekkende statistikker for det norske kraftsystemet:

1 fDriftsforstyrrelser, feil og planlagte utkoplinger i 1-22 kV-nettetd
Statistikken utgis av Statnett

2 ADri ftsfor st y+#20&V-rseetr (irddtgdftsfoestyrrelsaér pgd. produksjonsanlegg)
Statistikken utgis av Statnett

3 AAvbruddsstatistikk?o

Statistikken utgis av NVE

Statistikkene er basert pA samme struktur og definisjoner. Etter som definisjonene legger premisser
for innholdet i statistikken, ma de som bidrar med data vaere godt kjent med disse. Ogsa brukere av
statistikken bgr sette seg inn i definisjonene som statistikken bygger pa. Historisk har det veert et skille
mellom utarbeidelse av feilstatistikk og avbruddsstatistikk. Statistikkene har noe forskjellig
anvendelsesomrade samtidig som de utfyller hverandre. Feilstatistikk er systemorientert, og beskriver
alle hendelser i nettet uavhengig av om sluttbruker blir bergrt eller ikke. Denne type statistikk er fgrst
og fremst beregnet pa nettplanleggere, driftspersonell og avrige fagfolk innen elektrisitetsforsyningen.
NVEs avbruddsstatistikk er sluttbrukerorientert, og vil ha starre interesse for nettkunder og gvrige
samfunnsaktgrer.

Referansegruppe for feil og avbrudd, med representanter fra Statnett, NVE, Energi Norge, SINTEF
Energi og tre nettselskap, har som malsetting & utvikle innrapportering, innhold og distribusjon av
statistikkene. Gruppen har bl.a. gjort et arbeid med a systematisere og sammenstille sentrale
definisjoner knyttet til feil og avbrudd i kraftsystemet. Gjeldende versjon av disse ble utgitt i 2001, og
kan lastes ned fra internettsiden www.fasit.no. Samme sted finnes ogsa annen informasjon om FASIT
og Referansegruppe for feil og avbrudd, bl.a. kan tidligere arsstatistikker fra Statnett og NVE lastes
ned fra siden.

Oslo,10. juni 2016 StatnetiSF
AvdelingFeilanalyse

PB 4904 Nydalen
0423 Oslo

tif. 23 903406
e-post: feilanalyse @statnett.no
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Sammendrag

Publikasjonen gir en oversikt over planlagte utkoplinger som har medfgrt avbrudd, driftsforstyrrelser og
feil i 1-22 kV nettet for 2015. Det ble dette aret registrert totalt 24848 hendelser fordelt p4 9943
driftsforstyrrelser og 14905 planlagte utkoplinger. Antall hendelser var lavere enn i 2014, farst og
fremst pga. et lavere antall driftsforstyrrelser. Antall planlagte utkoplinger er det hgyeste antallet siste
7 arsperiode.

Driftsforstyrrelser medfgrte 11622 MWh ikke levert energi (ILE) og planlagte utkoplinger 4109 MWh
ILE. Mengden ILE pga. driftsforstyrrelser var en del hgyere enn i 2014 og var preget av
ekstremvaerene Nina i januar og Ole i februar. ILE pga. planlagte utkoplinger har i en arrekke ligget
veldig stabilt mellom 3500 og 4000 MWh. | 2015 ga et hgyere antall planlagte utkoplinger enn normalt
ogsa ILE noe over gjennomsnittet.

Omgivelser (57,9 %) og teknisk utstyr (10,6 %) var de vanligste utlgsende feilarsakene for
driftsforstyrrelser i 2015. 1 tillegg hadde 20,2 % av driftsforstyrrelsene arsak ikke klarlagt. Antall
driftsforstyrrelser med arsak ikke klarlagt har gatt ned fra ca. 2600 i gjennomshnitt for arene 2009-2015
til ca. 2000 i 2015. Flest feil ble registrert pa kraftledning (46,8 %), anleggsdel ikke identifisert (22,7 %)
og kabel (8,2 %).

Arets publikasjon er for gvrig noe utvidet med flere tabeller og figurer i forhold til tidligere versjoner,
samt at det ogsa er tatt med gjennomsnittstall over flere ar i de fleste framstillingene.
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1 Innledning

Arsstatistikken gir oversikt over planlagte utkoplinger som har medfert avbrudd, driftsforstyrrelser og
feil i det norske 1-22 kV-nettet for 2015, inkl. en del historikk.

Planlagte utkoplinger som ikke har medfart avbrudd er ikke rapporteringspliktig, og er derfor ikke med i
datagrunnlaget for denne publikasjonen. Det samme gjelder driftsforstyrrelser forarsaket av
produksjonsanlegg tilknyttet distribusjonsnettet. Denne publikasjonen gir derfor kun en oversikt over
driftsforstyrrelser, samt planlagte utkoplinger som har medfgrt avbrudd, i nettanlegg med
systemspenning 1-22 kV.

Statistikken er inndelt i to hovedkategorier:

9 Driftsforstyrrelser og planlagte utkoplinger, inkl. ikke levert energi (ILE)

1 Feil p4 anleggsdeler som har medfert driftsforstyrrelser, inkl. feilfrekvenser og utlesende arsak for
utvalgte anleggsdeler

Vedlegg 1 presenterer en oversikt over definisjoner som ligger til grunn for statistikken. Vedlegg 2
inneholder en oversikt over antall anleggsdeler fordelt pa spenningsniva for utvalgte anleggsdeler.
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2 Driftsforstyrrelser og planlagte utkoplinger

| dette kapitlet presenteres en oversikt over driftsforstyrrelser og planlagte utkoplinger i 2015
sammenlignet med gjennomsnittet for de siste 7 ar (10 ar i et par tabeller og figurer). Med
driftsforstyrrelse menes utlgsning, patvungen eller utilsiktet utkobling eller mislykket innkobling som
felge av feil i kraftsystemet. En driftsforstyrrelse kan besta av én eller flere feil. Angitt spenningsniva
refererer til nominell systemspenning i nettet der driftsforstyrrelsens primaerfeil inntraff. Ikke levert
energi (ILE) presenteres ogsa i flere tabeller og figurer, og ILE er definert som beregnet mengde
elektrisk energi som ville ha blitt levert til sluttbruker dersom svikt i leveringen ikke hadde inntruffet.
Planlagte utkoplinger som ikke har medfgrt avbrudd er ikke rapporteringspliktig, og er derfor ikke med i
datagrunnlaget.

2.1 Antall hendelserog ILE

Tabell 2.1 viser at det i 2015 var til sammen 24848 hendelser, herav 9943 driftsforstyrrelser og 14905
planlagte utkoplinger. Driftsforstyrrelsene medfgrte 11622 MWh ILE, og de planlagte utkoplingene
4109 MWh ILE. Det var i 2015 6 % feerre driftsforstyrrelser enn gjennomsnittet for perioden 2009-
2015, mens ILE-mengden var ca. 21 % hgyere.

Aret var spesielt preget av ekstremvaerene Nina i januar og Ole i februar som rammet hhv.
Vestlandet/Sgrlandet og Trgndelag/Nord-Norge, mens lynaktiviteten i 2015 var lav med relativt fa
driftsforstyrrelser i sommermanedene.

Tabell 2.1 Driftsforstyrrelser og planlagte utkoplinger med tilhgrende ILE
Antall hendelser ILE pga. hendelser
Antall Andel MWh Andel
Arsgj.snitt Arsgj.snitt Arsgj.snitt Arsgj.snitt

Type hendelse 2015 | 20092015 | 2015 | 20092015| 2015 | 20092015 2015 | 20092015
Driftsforstyrrelse 9943 10 556 40,0% |435% 11622 | 9580 739% |71,7%

Ingen avbrudd 56 64 0.2% 0.3 %

Kortvarige avbrudd 2751 3130 11,1 % 12,9 % 41 39| 03% 0,3 %

Langvarige avbrudd 7136 73%2| 28,7% 30,3% 11580 9541 73,6 % 71,4 %
Planlagt utkopling 14 905 13713 60,0% |56,5% 4109 3780 26,1% |283%

Kortvarige avbrudd 560 740 23% 3,0% 8 11 0,1% 0,1 %

Langvarige avbrudd 14 345 12974 S7.,7% 53,5 % 4101 3769 26,1% 28,2 %
Sun 24 848 |24 269 100 % | 100 % 15731 |13 360 100 % | 100 %

Hvis vi ser pa utviklingen i antall hendelser og ILE &r for &r siden 2009 (Figur 2.1 og Figur 2.2), ser vi
at antall planlagte utkoplinger og tilhgrende ILE har holdt seg bemerkelsesverdig stabilt, men med en
svak gkning de siste to arene. Antall driftsforstyrrelser og tilherende ILE varierer en god del fra ar til ar,
farst og fremst pga. pavirkning fra omgivelsene. Den store ILE-mengden i 2011 kan f.eks. i stor grad
tilskrives ekstremvaeret Dagmar, som slo inn over landet 25. desember det aret. Ogsa for 2015 ser vi
en relativt stor ILE-mengde. Det kommer hovedsakelig fra ekstremveerene vi har hatt. Under Nina
10-11. januar er det registrert over 3000 MWh og Ole 7-8. februar over 1000 MWh ILE.
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Figur 2.1 Antall driftsforstyrrelser og planlagte utkoplinger per ar i perioden 2009-2015
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Figur 2.2 ILE fordelt pa driftsforstyrrelser og planlagte utkoplinger per ar i perioden 2009-2015
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2.2 Antall driftsforstyrrelser og ILE fordelt pa utlgsende arsak

Det framgér av Tabell 2.2 at omgivelser (57,9 %) og teknisk utstyr (10,6 %) var de vanligste utlgsende

arsakene til driftsforstyrrelser i 2015, helt i trdd med gjennomsnittet for perioden 2009-2015. | tillegg
hadde over 20 % av driftsforstyrrelsene arsak ikke klarlagt. Ser vi pa andel ILE fordelt pa& utlgsende
arsak forarsaket omgivelser hele 70,3 % av totalen, noe hgyere enn gjennomsnittet.

Tabell 2.2 Driftsforstyrrelser fordelt pa utlgsende arsak

Antall driftsforstyrrelser

ILE pga. driftsforyrrelser

Antall Andel MWh Andel
Utlgsende arsak Arsgj.snitt Arsgj.snitt Arsgj.snitt Arsgj.snitt
(hovedgruppe) 2015 | 20092015| 2015 | 20092015 | 2015 | 20092015| 2015 | 20092015
Driftsp&kjenninger 340 326 3,4% 3,1% 282 351 2,4% 3,7%
Konstr./mortasje mm 226 186 23% 1,8% 191 163 1,6 % 1,7%
Mennesker (andre) 271 314 2,7% 3,0% 697 402 6,0 % 4.2 %
Mennesker (personale/innleid| 267 278 2,7% 2,6 % 147 184 1,3% 1,9 %
Omgivelser 5761 5626 57,9 % 53,3 % 8167 5 856 70,3 % 61,1 %
Teknisk utstr 1052 1183 10,6 % 11,2 % 1292 1533 11,1 % 16,0 %
Tidligere feil 13 18 0,1% 0,2 % 9 26 0,1% 0,3%
Arsak ikke Klarlagt 2013 2 625 20,2 % 24,9 % 837 1 065 7,2 % 11,1 %
Sum 9943 | 10556 | 100 % 100 % 11 622 9 580 100 % | 100 %

Det er et stort antall driftsforstyrrelser som gar under hovedkategorien arsak ikke klarlagt. Man kan se en
nedgang innenfor kategorien for 2015, men fortsatt er det den nest starste arsaksbeskrivelsen til
driftsforstyrrelser pa 1-22 kV. Over 80 % av driftsforstyrrelsene som registreres med arsak ikke klarlagt er

forbigaende feil.
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Figur 2.4 ILE fordelt pa utlgsende arsak

2.2.1 Antall driftsforstyrrelser og ILE med utlasende arsak omgivelser

Omgivelser er som vanlig den dominerende utlgsende arsaksgruppe for driftsforstyrrelser, se Tabell
2.2. Innenfor denne hovedgruppen fordeler tre enkeltarsaker seg jevnt for 2015: vind, tordenvaer og
vegetasjon. For siste 7-arsperioden har tordenveer skilt seg ut grunnet enkelte ar med hay lynaktivitet.
Det som i hovedsak forarsaker ILE er driftsforstyrrelser som fglge av vegetasjon og vind.

@vrige er resterende detaljarsaker under omgivelser, og som vi ser forarsaket disse en sveert liten
andel av driftsforstyrrelsene (3,4 %).

Tabell 2.3 Driftsforstyrrelser fordelt pa utlgsende arsak i hovedgruppe omgivelser
Antall driftsforstyrrelser ILE pga. driftsforstyrrelser

Antall Andel MWh Andel
Utlgsende arsak: Arsgj.snitt Arsgj.snitt Arsgj.snitt Arsgj.snitt
Omgivelser 2015 | 20092015 | 2015 | 20092015 | 2015 | 20092015 | 2015 | 20092015
Fugl/dyr 755 808 13,1 % 14,4 % 185 160 2,3% 2,7%
Salt/forurensing 91 65 1,6 % 12% 104 107 1,3% 1,8%
Snglis 453 362 7,9 % 6,4 % 540 397 6,6 % 6,8 %
Tordenveer 1216 1851 211% 329% 692 883 8,5 % 15,1 %
Vegetasjon 1160 1058 20,1 % 18,8 % 1938 2 396 23,7% 40,9 %
Vind 1361 776 23,6 % 13,8 % 4062 1344 49,7 % 23,0 %
@vrige 198 251 34% 45 % 252 326 3,1% 5,6 %
Arsak ikke Klarlagt 527 455 9,1 % 8,1 % 393 244 4,8 % 4,2 %
Sum 5761 5626 100 % 100 % 8 167 5 856 100 % 100 %
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| Figur 2.5 ser vi en nedgang i antall driftsforstyrrelser som fglge av tordenveer i 2015 sammenlignet
med gjennomsnittet for siste 7-arsperiode. For vind ser vi derimot nesten en fordobling, mye grunnet
ekstremveer tidlig i 2015.
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Figur 2.5 Antall driftsforstyrrelser fordelt pa utlgsende arsak innen hovedgruppe omgivelser

Som vist i Figur 2.6 var vind og vegetasjon de stgrste bidragsyterne til ILE i 2015, med henholdsvis
49,7 % og 23,7 % av total ILE innen hovedgruppen omgivelser.
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Figur 2.6 ILE fordelt pa utlzsende arsak innen hovedgruppe omgivelser
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Figur 2.7 viser at hver driftsforstyrrelse i gjiennomsnitt medfgrer 1 MWh ILE pé disse
spenningsnivaene. Det kommer ogsa frem at vegetasjon er den kategorien som over tid medfarer
hgyest gjennomsnittlig ILE.

ILE pr. driftsforstyrrelse fordelt pa
hovedarsalomgivelser
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Figur 2.7 Gjennomsnittlig ILE per driftsforstyrrelse fordelt pa utlgsende arsak innen hovedgruppe

omgivelser. (Datagrunnlag er alle driftsforstyrrelser, ogsa de som ikke har medfert avbrudd.)
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2.3 Antall driftsforstyrrelser fordelt pa avbruddsvarighet

Av totalt 9943 driftsforstyrrelser pa systemspenning 1-22 kV medfgrte over 99 % avbrudd for
sluttbruker. Hovedbildet knyttet til avbruddsvarighet per driftsforstyrrelse forteller om en nesten lik
fordeling av antall driftsforstyrrelser som har forarsaket avbrudd pa& under og over 30 minutter.

Tabell 2.4 Driftsforstyrrelser fordelt pa total avbruddsvarighet
Antall Andel
Arsgj.snitt Arsgj.snitt
Varighet 2015 20092015 2015 20092015
Uten avbrudd 56 64 0,6 % 0,6 %
0-3 min 27H 3305 28,1 % 31,3 %
3-30 min 1 866 1915 18,8 % 18,1 %
30-120 min 1849 1964 18,6 % 18,6 %
120 min+ 3378 3308 34,0 % 31,3 %
Sum 9943 10 556 100 % 100 %

Fordelingen i 2015 viser et noe lavere antall kortvarige avbrudd enn gjennomsnittet for 2009-2015,
mens gvrige avbruddsvarigheter ligger omtrent pa gjennomsnittet.
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2.4 Antall driftsforstyrrelser og ILE fordelt pa ar, uke og dagn

Alle tall i dette kapitlet refererer til det tidspunktet driftsforstyrrelsene startet, dvs. at ILE forarsaket av
en driftsforstyrrelse som varer i flere timer i sin helhet er "bokfart" pa det tidspunktet driftsforstyrrelsen
startet.

Fordelingen av antall driftsforstyrrelser over aret viser tydelig at vintermanedene januar, februar og
desember var maneder med mye darlig veer i 2015. For januar og februar sitt vedkommende var antall
driftsforstyrrelser i 2015 omtrent dobbelt s& hgyt som gjennomsnittet for 2009-2015, se Figur 2.9.

| 2015 skyldtes 58 % av all ILE driftsforstyrrelser i januar og februar, som var sterkt preget av
ekstremveerene Nina og Ole (se Figur 2.10). Gjennomsnittstallene for ILE er fortsatt preget av
ekstremveeret Dagmar fra desember 2011.

Tabell 2.5 Fordeling av antall driftsforstyrrelser og ILE over aret
Antall driftsforstyrrelser ILE pga. driftsforstyrrelser
Antall Ancel MWh Andel

Arsgj.snitt Arsgj.snitt Arsgj.snitt Arsgj.snitt
Maned 2015 20092015 2015 20092015 2015 20092015 2015 20092015
Januar 1993 992 20,0 % 9,4 % 5025 1421 432 % 14,8 %
Februar 1067 643 10,7 % 6,1 % 1694 717 14,6 % 7,5 %
Mars 687 699 6,9 % 6,6 % 556 691 4.8 % 7,2%
April 490 543 4,9% 51% 339 394 2,9% 41 %
Mai 468 625 4,7 % 5,9 % 300 372 2,6 % 39%
Juni 716 889 7,2% 8,4 % 460 451 4,0 % 4,7 %
Juli 948 1527 9,5% 14,5 % 378 534 33% 5,6 %
August 826 1138 8,3 % 10,8% 373 491 3.2% 51%
September 604 715 6,1 % 6,8 % 313 404 2,7 % 42 %
Oktober 556 710 5,6 % 6,7 % 422 516 3,6 % 54 %
November 589 743 5,9 % 7,0 % 819 942 7,0% 9,8 %
Desember 999 1331 10,0 % 12,6 % 943 2 646 8,1 % 27,6 %
Sum 9943 10 556 100 % 100 % 11 622 9580 100 % 100 %

m2015 m Arsgj.snitt 2009-2015

2 500

5 2000
0
o
s

® 1500
o
2]
£

S 1000
[
<

) I l ' ' '
0
o o XS N A\ A\ st o e o
Yo oot e o w k poe” cept® e qo® WO ue‘“ Oes e®
Figur 2.9 Fordeling av driftsforstyrrelser over aret
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Nar det gjelder fordelingen av antall driftsforstyrrelser over uka for tidsperioden 2009-2015, ser vi

ingen dager som utmerker seg spesielt i en eller annen retning. Bildet er noe mer varierende for 2015,

hvor vi ser et hgyere antall driftsforstyrrelser og betydelig hgyere ILE-andel pa lardag enn de gvrige

dagene. Hovedarsaken til at det var mange driftsforstyrrelser med tilhgrende haye ILE-tall pa lgrdag i

2015 skyldes at ekstremvaerene Nina og Ole herjet pa lgrdager.

Sendag

Tabell 2.6 Fordeling av antall driftsforstyrrelser og ILE over uka
Antall driftsforstyrrelser ILE pga. driftsforstyrrelser
Antall Andel MWh Andel
Arsgj.snitt Arsgj.snitt Arsgj.snitt Arsgj.snitt
Ukedag 2015 | 20092015 | 2015 | 20092015 2015 20092015 | 2015 | 20092015
Mandag 1516 1558 15,2 % 14,8 % 1227 1297 10,6 % 13,5%
Tirsdag 1410 1560 142% | 14,8% 1135 1102 9,8 % 11,5 %
Onsdag 1298 1443 13,1 % 13,7 % 1347 1044 11,6 % 10,9 %
Torsdag 1525 1627 15,3 % 15,4 % 1212 1524 10,4 % 15,9 %
Fredag 1313 1514 13,2 % 14,3 % 972 1121 8,4 % 11,7 %
Lordag 1760 1452 17,7 % 13,8 % 4750 1676 40,9 % 17,5 %
Sgndag 1121 1402 11,3 % 13,3 % 978 1816 8,4 % 19,0 %
Sum 9943 10 556 100 % 100 % 11 622 9 580 100 % 100 %
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Figur 2.11 Fordeling av driftsforstyrrelser over uka
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Tabell 2.7 og Figur 2.12 viser fordelingen av antall driftsforstyrrelser over dggnet. Det er overraskende
mange driftsforstyrrelser registrert i morgentimene, noe som delvis kan forklares med at en del feil
farst oppdages nar folk star opp og kommer pa jobb. Samtidig ser vi i de pafglgende detaljfigurene at
mange driftsforstyrrelser med utlgsende arsak fugl/dyr registreres i morgentimene, noe som
sammenfaller med at fugler er saerlig aktive om morgenen. Dette bekrefter faktisk deler av den raske

stigningen.
Tabell 2.7 Fordeling av antall driftsforstyrrelser og ILE over dggnet
Antall driftsforstyrrelser ILE pga. driftsforstyrrelser
Antall Andel MWh Andel
Arsgj.snitt Arsgj.snitt Arsgj.snitt Arsgj.snitt
Time* 2015 | 20092015 | 2015 | 20092015 | 2015 | 20092015 | 2015 | 20092015

1 275 282 2,8% 2,7% 282 327 2,4 % 3,4%
2 231 242 23% 23% 257 263 22 % 2,7%
3 223 234 2,2 % 2,2 % 222 266 1,9 % 2,8%
4 216 225 2,2 % 2,1% 232 236 2,0% 2,5%
S 205 248 2,1% 23% 253 210 2,2 % 2,2%
6 263 306 2,6 % 2,9% 637 285 5,5 % 3,0%
7 328 386 33% 37% 259 255 2.2% 27%
8 457 477 46 % 45 % 257 321 2,2 % 3,4%
9 569 607 57 % 5,8 % 395 371 3,4 % 3.9%
10 607 665 6,1 % 6,3 % 435 380 37% 4,0 %
11 590 643 5,9 % 6,1 % 447 425 3.8% 4,4 %
12 597 573 6,0 % 54 % 534 375 46 % 3.9%
13 574 596 5,8 % 5,6 % 681 396 5.9 % 41%
14 622 601 6,3 % 57 % 879 501 7.6 % 52 %
15 580 565 5,8 % 5.4 % 670 416 5,8 % 43 %
16 565 547 57 % 52 % 1064 510 92 % 53%
17 513 518 5.2 % 4.9 % 1385 656 11,9 % 6,8 %
18 458 513 4,6 % 4,9 % 681 655 59 % 6,8 %
19 438 489 4.4 % 4,6 % 458 664 3.9% 6,9 %
20 404 451 41% 43% 342 442 2,9 % 4,6 %
21 337 417 3,4 % 3.9% 465 444 4,0% 46 %
22 315 355 32% 3.4 % 274 417 2.4 % 4,4 %
23 291 319 2,9% 3,0% 247 397 2,1% 41%
24 285 296 29% 2,8% 264 366 23% 3.8%

Sum 9943 | 10556 | 100% | 100% | 11622 | 9580 | 100% | 100 %

* Time 1 representerer tidsintervallet fra kl. 00:00:00 til og med kl. 01:00:00, time 2 fra kl. 01:00:00 til og med kl. 02:00:00, osv.
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Figur 2.12 Fordeling av driftsforstyrrelser over dggnet

Ved a fordele driftsforstyrrelsene pa timer ser vi ulike trender. | Figur 2.13 kommer det frem at
driftsforstyrrelser med omgivelsesrelaterte arsaker gker markant i morgentimene og holder seg relativt
stabilt til kvelden, fgr antallet igjen avtar om natten. Driftsforstyrrelser som fglge av mennesker er
naturligvis mest representert i arbeidstiden, med en tydelig nedgang i lunsjtiden! Det er fortsatt et for
stort antall driftsforstyrrelser registrert med arsak ikke klarlagt, selv om majoriteten av disse er knyttet
til forbigdende feil.

Gj.snittlig arlig fordeling av utlgsende arsak over dggnet
for perioden 2002015

e driftsp&kjenninger @ | ONStruksjon/montasje mm === mennesker omgivelser

e teknisk utstyr e tidligere feil e 3rsak ikke Klarlagt

350

300

250

200

150

100

50 =~ ; Z E_
0 ==

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Antall driftsforstyrrelser

Figur 2.13 Fordeling av driftsforstyrrelser over dggnet fordelt pa utlgsende arsak

Omgivelser er den dominerende utlasende arsaksgruppe for driftsforstyrrelser. Figur 2.14 viser
oppdelingen av denne hovedkategorien fordelt over dggnets timer. | morgentimene er det mange
driftsforstyrrelser forarsaket av fugl/dyr. Det kommer ogsa frem at driftsforstyrrelser som falge av
lynaktivitet (tordenveer) er et utpreget ettermiddagsfenomen.
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Gj.snittlig arlig fordeling av utlgsende arsak over dggnet
for perioden 20022015
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Figur 2.14 Fordeling av driftsforstyrrelser over dagnet fordelt pa underkategorier til Omgivelser
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2.5 Antall pl anlagte utkoplinger fordelt pa avbruddsvarighet

De aller fleste planlagte utkoplinger i distribusjonsnettet er langvarige, dvs. varer mer enn 3 minutter.
Halvparten av alle avbrudd pga. planlagte utkoplinger har varighet mellom 3 og 120 minutter.
Fordelingen i 2015 fglger i hovedtrekk gjennomsnittsfordelingen for perioden 2009-2015, selv om det
er noe stgrre andel driftsforstyrrelser med varighet over 2 timer enn gjennomsnittet.

Tabell 2.8 Fordeling av antall planlagte utkoplinger med hensyn pa total avbruddsvarighet
Antall Andel
Arsgj.snitt Arsgj.snitt
Varighet 2015 20092015 2015 20092015
0-3 min 560 740 3,8% 5,4 %
3-30 min 2106 2398 14,1 % 17,5 %
30-120 min 5190 4554 34,8 % 332 %
120 min+ 7 049 6021 473% 43,9 %
Sum 14 905 13713 100 % 100 %
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Figur 2.15 Andel planlagte utkoplinger fordelt pa total avbruddsvarighet
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2.6 Antall planlagte utkoplinger og ILE fordelt pa ar, uke og degn

Méaneder med fa planlagte utkoplinger er juli og august (ferieitid), mens mars, oktober og november
utpeker seg med et relativt hagyt antall (bade i 2015 i gjennomshnitt for 2009-2015).

Tabell 2.9 Fordeling av antall planlagte utkoplinger og tilharende ILE over aret
Antall planlagte utkoplinger ILE pga. planlagte utkoplinger
Antall Andel MWh Andel
Arsgj.snitt Arsgj.snitt Arsgj.snitt Arsgj.snitt

Maned 2015 20092015 2015 20092015 2015 20092015 2015 20092015
Januar 1087 1081 7,3 % 7,9 % 297 280 7,2 % 7.4 %
Februar 1346 1163 9,0 % 8,5% 395 311 9,6 % 8,2 %
Mars 1537 1438 10,3 % 10,5 % 422 393 10,3 % 10,4 %
April 1163 1173 7,8 % 8,6 % 319 312 7,8 % 8,2 %
Mai 1164 1164 7,8 % 8,5% 330 330 8,0 % 8,7%
Juni 1361 1251 9,1 % 9,1% 333 337 8,1% 8,9 %
Juli 835 775 5,6 % 5,6 % 182 162 4,4 % 4,3 %
August 1070 985 7,2% 7,2% 203 228 4,9 % 6,0 %
September 1312 1197 8,8% 8,7% 331 323 8,0 % 8,5%
Oktober 1388 1271 9,3 % 9,3% 411 420 10,0 % 11,1 %
November 1441 1257 9,7% 9,2% 480 402 11,7 % 10,6 %
Desember 1201 958 8,1 % 7,0% 407 282 9,9% 7,5%
Sum 14 905 13713 | 100 % 100% | 4109 3780 100 % 100 %
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Figur 2.16 Fordeling av planlagte utkoplinger over aret
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Figur 2.17 Fordeling av ILE som fglge av planlagte utkoplinger over aret

Fordelingen av planlagte utkoplinger over uka viser tydelig at det aller meste av planlagte
aktiviteter i distribusjonsnettet skjer p& hverdager. Under 5 % av alle planlagte utkoplinger skjer i
helgene. Ellers konstaterer vi at mandag og fredag har feerre planlagte utkoplinger enn de gvrige
hverdagene. Dette bildet gjelder bade antall og ILE bade i 2015 og i giennomsnittet for 2009-

2015.

Tabell 2.10 Fordeling av antall planlagte utkoplinger og tilhgrende ILE over uka

Antall planlagte utkoplinger ILE pga. planlagte utkoplinger

Antall Andel MWh Andel

Arsgj.snitt Arsgj.snitt Arsgj.snitt Arsgj.snitt

Ukedag 2015 20092015 2015 20092015 2015 20092015 2015 20092015
Mandag 2016 1930 13,5 % 14,1 % 455 448 11,1% 11,9%
Tirsdag 3216 2 864 21,6 % 20,9 % 809 747 19,7 % 19,8 %
Onsdag 3391 2979 22,8 % 21,7 % 971 819 23,6 % 21,7 %
Torsdag 3500 3151 23,5% 23,0% 1005 921 24,5% 24,4 %
Fredag 2173 2128 14,6 % 15,5 % 516 518 12,6 % 13,7 %
Lordag 301 324 2,0% 2,4 % 161 134 3,9% 3,5%
Sendag 308 337 21% 25% 192 193 47 % 51 %
Sum 14 905 13713 | 100% | 100% | 4109 3780 100 % 100 %

m2015 mArsgj.snitt 2009-2015

+ 3500
S
£ 3000
o
£ 2500
5
@ 2000
g
<= 1500
<
S 1000
IS
E 500
. =
Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag Lardag Sendag
Figur 2.18 Fordeling av planlagte utkoplinger over uka
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De aller fleste planlagte utkoplinger skjer mellom kl. 8 og 11 (time 9-11), som vist i Tabell 2.11 og
Figur 2.19. Dette gjelder ca. 60 % av alle utkoplinger. I tillegg ser vi en gkning mellom kl. 23 og 01,
noe som er naturlig knyttet til at en del vedlikeholdsaktiviteter legges til natten da ulempen for
sluttbrukerne er minst.

Tabell 2.11 Fordeling av antall planlagte utkoplinger og tilhgrende ILE over dggnet
Antall planlagte utkoplinger ILE pga. planlagte utkoplinger
Antall Andel MWh Andel
Arsgj.snitt Arsgj.snitt Arsgj.snitt Arsgj.snitt
Time* 2015 20092015 2015 20092015 2015 20092015 2015 20092015
1 472 486 32% 35 % 335 383 8,2 % 10,1 %
2 79 96 0,5 % 0,7 % 33 28 0,8 % 0,7 %
3 57 72 0,4 % 0,5 % 14 22 03 % 0,6 %
4 41 49 0,3% 0,4 % 17 22 0,4 % 0,6 %
5 27 38 0,2% 0,3% 5 11 0,1% 0,3 %
6 50 46 03% 03% 13 16 0,3% 0,4 %
7 78 74 0,5 % 0,5 % 24 23 0,6 % 0,6 %
8 315 247 2,1% 1,8 % 93 79 23% 2,1%
9 2708 2384 18,2 % 17,4 % 959 762 23,3% 20,2 %
10 4774 4171 32,0% 30,4 % 1230 1140 29,9 % 30,2 %
11 1876 1816 12,6 % 132 % 369 365 9,0 % 9,7%
12 685 744 46 % 5,4 % 83 93 2,0% 2,5%
13 1116 1049 75% 7.7% 143 113 35 % 3,0%
14 623 619 42 % 45% 79 57 1,9 % 1,5 %
15 314 306 21% 22% 49 a7 1,2 % 1,2 %
16 229 210 1,5 % 1,5 % 52 44 1,3 % 1,2 %
17 223 198 1,5 % 1,4 % 53 49 1,3% 1,3%
18 194 159 1,3% 1,2 % 55 40 1,3% 1,0 %
19 177 129 1,2% 0,9 % 42 29 1,0 % 0,8 %
20 97 95 0,7 % 0,7 % 45 24 1,1% 0,6 %
21 109 91 0,7 % 0,7 % 27 23 0,7% 0,6 %
22 129 100 0,9 % 0,7 % 34 30 0,8 % 0,8 %
23 156 142 1,0 % 1,0 % 73 68 1,8 % 1,8 %
24 376 393 25 % 2,9% 282 310 6,9 % 8,2 %
Sum 14 905 13713 100 % 100 % 4109 3780 100 % 100 %

* Time 1 representerer tidsintervallet fra kl. 00:00:00 til og med kl. 01:00:00, time 2 fra kl. 01:00:00 til og med kl. 02:00:00, osv.
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3 Fell

| dette kapitlet presenteres registrerte feil under driftsforstyrrelser. Feil betyr at en anleggsdel har
manglende eller nedsatt evne til & utfare sin funksjon, og i denne publikasjonen er det kun feil som
utlgser eller utvider en driftsforstyrrelse (se definisjon i vedlegg 1) som er med i datagrunnlaget. Det
skilles mellom forbigdende og varige feil. En varig feil er definert som feil hvor korrigerende
vedlikehold (reparasjon) er ngdvendig, mens en forbigaende feil er feil hvor korrigerende vedlikehold
ikke er ngdvendig.

Kapittelet gir farst en oversikt over feil fordelt pa anleggsdeler, med tilhgrende ILE. Deretter
presenteres feilfrekvens og utlgsende arsak for utvalgte anleggsdeler. Ved beregning av feilfrekvenser
er enkelte av grunnlagstallene (antall anleggsdeler pa landsbasis) basert pa estimater, se Vedlegg 2.

3.1 Fordeling av feil per anleggsdel

Tabell 3.1 viser fordelingen av feil fordelt pa spesifikke anleggsdeler. Totalt i 2015 var det registret

11 611 feil pa spenningsnivaene 1-22 kV, herav 4 918 varige feil og 5 387 forbigdende feil. Dette er en
nedgang fra 2014, som hadde til sammen 12 775 feil. | 2015 fordelte flest feil seg pa anleggsdelen
kraftledning med 4 824 feil, tilsvarende 42 % av alle registrerte feil. Antall feil pa kraftledning ligger
over arlig giennomsnitt med hensyn til antall feil per 100 km. ledning. Feil pa kraftledning star ogsa for
mesteparten av ILE-mengden i 2015 med en andel pa over 50 %. Videre fordeler antall feil seg pa
kabel med 848 feil og transformator med 842 feil. 2 340 av alle feil gar inn under kategorien
anleggsdel ikke identifisert. Dette utgjgr omlag 20 % av alle registrerte feil, og ILE-mengden utgjar

11 % av total mengde.

ILE for stremtransformator ligger pa 17,2 MWh per feil, noe som er betydelig hgyere enn
giennomsnittet. Dette skyldes én enkelthendelse den 12. desember med utlgsende arsak aldring.
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Tabell 3.1 Fordeling av feil og tilhgrende ILE pa anleggsdel
Antall Forbigaende feil Varige feil Alle feil ILE pgafeil
Anleggsdel km / Antall | Feilper100 anl.del / &r| Antall | Feilper100 anl.del/&r|  Antall Feilper 100 anl.del / &r MWh MWh/feil
anl.del feil Arsgj.snitt feil Arsgj.snitt feil Arsgj.snitt Arsgj.snitt Arsgj.snitt
2015 2015 2015 20092015 2015 2015 20092015 2015 2015 20092015 2015 20092015 2015 20092015

Avleder - 13 128 141 283 188 2,0 1,7
Brannteknisk anlegg - 0 0 0 0 0 0,0 0,2
Datautstyr - 2 0 2 0 0 0,1 0,1
Effektbryter 21844 70 0,32 0,33 28 0,13 0,15 98 0,45 0,47 57 91 0,6 0,9
Fjernstyring - 14 4 18 10 16 0,6 0,6
Hf-sperre - 0 0 0 0 0 0,0 0,0
Kabel 41732 91 0,22 0,21 757 1,81 1,98 848 2,03 2,20 1544 1562 18 18
Kondensatorbatteri - 0 0 0 0 0 0,0 0,1
Koplingsutstyr - 7 8 15 11 15 0,7 0,9
Kraftledning 59 353 2390 4,03 3,53 2434 4,10 3,51 4824 8,13 7,04 7289 5129 15 1,2
Lastskillebryter - 75 146 221 292 240 13 12
Male- og meldesystem - 3 1 4 15 8 3,7 1,2
Nettstasjon - 28 57 85 41 65 0,5 0,7
Reaktor - 0 0 0 0 1 0,0 9,2
Samleskinne/faring - 25 80 105 88 122 0,8 0,9
SFeanlegg - 1 1 2 1 8 0,5 2,0
Signaloverfaring - 4 1 5 3 5 0,6 11
Siklastbryte - 11 32 43 20 36 0,5 0,7
Sikring - 164 201 365 35 46 0,1 0,1
Skillebryter - 49 157 206 155 169 0,8 0,8
Slukkespole - 0 0 0 0 2 0,0 21
Spenningstransformato| - 1 9 10 14 37 14 38
Stasjonforsyning - 1 1 2 0 3 0,0 0,6
Strgmtransformator - 1 1 2 34 17 17,2 4,1
Systemfeil - 8 1 9 1 19 0,1 0,8
Transformator 134 636 164 0,12 0,15 678 0,50 0,66 842 0,63 0,81 452 641 0,5 0,6
Trykkluftanlegg - 0 1 1 0 0 0,4 0,2
Vern - 87 30 117 67 120 0,6 0,8
Anleggsdel ikke

identifisert - 2178 162 2340 1198 1075 0,5 0,3
Sum 5387 4918 10 305 11611 | 9616 1,1 0,9
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3.2 Feil pakraftledning

Tabell 3.1 fra forrige kapittel viser at det til sammen var 4824 feil pa anleggsdelen kraftledning i 2015,
fordelt pa 2390 forbigdende og 2434 varige feil. Dette er en nedgang fra 2014 hvor antall feil pa
kraftledning til sammen var 5197. 2014 var et &r med svaert hgy lynaktivitet.

Figur 3.1 viser utviklingen av feil pa kraftledning fordelt pa feilkarakter og ar. Feilfrekvensen for totalt
antall feil i 2015 viser en nedgang fra 2014, men er hgyere enn gjennomshnittet for siste 10 ar.

m Forbigdende m Varige m Totalt

10
9
°‘3 8
£ 7
o
= 6
5 5
2 4
T
5 3
2
1
0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Gj.snitt
Figur 3.1 Feilfrekvens for kraftledning fordelt pa feilkarakter og ar

For & glatte ut arlige variasjoner, gi en mer riktig trend og en bedre tilpasning til Entso-E Nordic-
statistikken?, viser Figur 3.2 et glidende gjennomsnitt for 5-arsperioder siden 2002. Ekstremvaer og
tordenveer de siste arene medfgrer en stigende trend. Vi konstaterer at det er forholdsvis lik fordeling
mellom forbigdende og varige feil for kraftledning.
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Figur 3.2 Feilfrekvens for kraftledning vist som glidende 5 ars gjennomsnitt

1 https://www.entsoe.eu/publications/systeroperationsreports/nordic/Pages/default.aspx
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Figur 3.3 viser fordelingen av utlasende arsak for feil pa kraftledning. Hovedkategorien omgivelser
dominerer med over 70 % av feilene. Under omgivelser star vegetasjon for majoriteten av feil (34 %)
de siste 7 arene, etterfulgt av vind, fugl/dyr og tordenveer.

Antall feil i 2015 med utlgsende arsak omgivelser er hgyere enn gjennomsnittet for perioden 2009-

2015. Variasjon i antall feil pa kraftledning henger tydelig sammen med ekstremveer. Det var flere feil
pa kraftledning enn gjennomsnittet bade i 2011, 2013, 2014 og 2015, dvs. &r med ekstremveer.
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Figur 3.3 Feil pa kraftledning fordelt pa utlgsende arsak
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3.3 Feil pakabel

| 2015 var det til sammen 848 feil pa kabel, fordelt p& henholdsvis 757 varige og 91 forbigdende feil.
Figur 3.4 viser en oversikt over feilfrekvens for kabel fordelt pa feilkarakter og ar. Total feilfrekvens for
kabel var lavere i 2015 bade i forhold til 2014 og gjennomsnittet for tidsperioden 2006-2015.
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Figur 3.4 Feilfrekvens for kabel fordelt pa feilkarakter og ar

Tilsvarende kan sees i Figur 3.5 som viser et glidende 5-ars gjennomsnitt fra 2002 til 2015, hvor vi ser
en svakt nedadgaende trend for varige og totalt antall feil. Feilfrekvens for forbigdende feil har holdt
seg pa et stabilt niva de siste arene.
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Figur 3.5 Feilfrekvens for kabel vist som glidende 5 ars gjennomsnitt
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Figur 3.6 viser fordelingen av utlgsende arsak for feil pa kabel. Starst andel feil er registrert pa
hovedkategorien teknisk utstyr, som inneholder blant annet korrosjon, slitasje og aldring. Videre
fordeler feil pa kabel seg i hovedsak pa hovedkategoriene mennesker (andre) og omgivelser.
Kategorien mennesker (andre) omfatter feil forarsaket av f.eks. graving og sprengningsarbeid. Mens
feil med omgivelser som utlgsende arsak kan veere forarsaket av f.eks. fuktighet pa endeavslutning
eller frost/tele.
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Figur 3.6 Feil pa kabel fordelt pa utlgsende arsak
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3.4 Feil pafordelingstransformator

Det var totalt 842 feil pa fordelingstransformator i 2015, fordelt pa 678 varige og 164 forbigdende feil.
Dette er en betydelig nedgang fra 2014 hvor antall registrerte feil p& transformator var 1730. 2014 var
et &r med svaert mange feil pa fordelingstransformatorer grunnet den hgye lynaktiviteten (78 % av alle
feil pa fordelingstransformator for det aret).

Figur 3.7 viser feilfrekvens for transformator fordelt pa feilkarakter og ar. Feilfrekvensen for 2015 var
lavere enn gjennomsnittet for bade varige og forbigdende feil og falgelig lavere for totalt antall feil.

m Forbigdende m Varige = Totalt

,
’
’
4 g 8 3
s s ] ® < S
O S‘. o —
’ 1 ol o
(=]
0,0

R P
o N b

Antall feil pr. 100 anleggsdeler/ar
o
(o]

0,6
0,4

O

o |

02 8 S =

o
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Gj.snitt
Figur 3.7 Feilfrekvens for fordelingstransformator fordelt pa feilkarakter og ar

Figur 3.8 viser glidende 5-ars gjennomsnitt fra og med 2002 og til og med 2015. Figuren viser en
gkende tendens siste arene, noe som hovedsakelig er forarsaket av de mange "tordenveersfeilene" i
2014.
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Figur 3.8 Feilfrekvens for fordelingstransformator vist som glidende 5 ars gjennomsnitt
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Figur 3.9 viser en oversikt over utlgsende arsak for feil pa fordelingstransformator. Omgivelser er den
dominerende hovedkategorien, hvor tordenveer (lyn) star for den desidert starste enkeltarsaken.
Tordenveer har forarsaket 86 % av alle feil innen hovedgruppe omgivelser i perioden 2009-2015.
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Figur 3.9 Feil pa fordelingstransformator fordelt p& arsak
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3.5 Feil paeffektbryter

Det var til sammen 98 feil pa effektbryter i 2015, fordelt pa 70 forbigdende og 28 varige feil. Det er
verdt & merke seg at feilbetjening av effektbryter registreres som forbigdende feil pa bryteren som
feilaktig kobles, og i 2015 var det 29 registrerte feil (ca. 30 %) med feilbetjening eller arbeid/praving
som utlgsende arsak. Figur 3.10 viser feilfrekvens for effektbryter fordelt pa feilkarakter og ar.
Feilfrekvensen for 2015 var omtrent pa samme nivd som gjennomsnittet for tidsperioden 2006-2015.
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Figur 3.10 Feilfrekvens for effektbryter fordelt pa feilkarakter og ar

Figur 3.11 viser feilfrekvens som glidende 5-ars gjennomsnitt. Varige feil viser en nedadgaende trend
de siste arene, mens antall forbigaende feil holder seg relativt stabilt.
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Figur 3.11 Feilfrekvens for effektbryter vist som glidende 5 ars gjennomsnitt
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Figur 3.12 viser fordelingen av utlgsende arsak for feil pa effektbryter. Det er flest feil med mennesker
(personale/innleid) som utlgsende arsak, der feilbetjening og arbeid/praving er de klart stgrste

bidragsyterne.
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3.6 Feil palastskille-, skille- og siklastbryter

Figur 3.13 viser feilfrekvens for lastskille-, skille- og siklastbryter fordelt pa ar og feilkarakter for
tidsperioden 2006-2015. 2015 ligger noe under arsgjennomsnittet for perioden.
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Figur 3.13 Feilfrekvens for lastskillebryter, skillebryter og siklastbryter fordelt pa feilkarakter og ar

Figur 3.14 viser feilfrekvens som glidende 5-ars gjennomsnitt. Bade varige og forbigdende feil har en
relativt stabil gjennomsnittsverdi sett i et 5-arsperspektiv.
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Figur 3.14 Feilfrekvens for lastskillebryter, skillebryter og siklastbryter vist som glidende 5 ars gjennomsnitt
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